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                        井（矿）位置的确定 

一、用天然电场法寻找地下水（矿）的野外工作步骤及流程： 

1、选择测量工作区，并收集该区的各方面资料；      

2、进行测区的现场踏探； 

3、作出测区的工作设计，选择好测量的工作区域； 

4、进行必须的野外工作准备； 

5、在测区开展面积性的剖面测量工作发现异常位置； 

6、加密测线或增加测线控制异常的分布范围； 

7、研究各剖面的△Vs 异常特点，最后确定井（矿）的位置。 

上述工作步骤流程中，具体内容等方面大体与其他物探方法有类

同之处。所以在做剖面测量进行异常位置的确定按照这个步骤，细心

的来做的话会提高异常位置确定的准确性和可靠性。 

二、开展面积性剖面测量发现异常： 

正确的确定井的位置是找水（找矿）最基本，最关键的重要环节。

若井位置（矿体位置）确定错误，后面的工作（确定含水深度，单井

涌水量等）都是无用的。怎样才能正确找到井位（矿体位置）呢？除

了按上述步骤来做外，在这里主要叙述从测区内进行面积性测量工作

发现△Vs 剖面异常，然后如何分析异常曲线，最后确定位置。 

<一>、几项注意问题： 

（1）、必须完成上述步骤流程的 1-4 项。重点放在到现场实地观

察地形、地貌、岩层、地质、构造、水文地质情况，已打井的情况（若

是找矿时还需要收集火成岩，围岩蚀变，矿层出露，过去采矿情况等）
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以及测区的电干扰情况。 

（2）、通过完成上述步骤流程的 1-4 项，明确你到这个地区找什

么？找水还是找矿，还是解决工程地质问题（找洞穴、古墓、地下管

线、煤矿采空区、突水点等）。第二点要明确：找什么类型的水，什

么类型的工程地质问题。因为找的类型不同使用的工作方法和获得的

剖面异常也不同。例如：要找水，找什么类型的水？是找第四系、第

三系砂卵石潜水，还是找基岩裂隙水，灰岩岩溶水？他们在剖面上产

生的△Vs 异常是不同的。前者为高值△Vs 异常；后者为低值的△Vs

异常。有如：找矿。找什么矿?假如要找金矿，而金矿类型有 4-5 种，

若是要找破碎型带金矿，它产生的△Vs 异常为低值异常；若是找石

英脉型金矿，它产生的△Vs 异常为高值异常。所以，只要明确在此

区找什么？找什么类型的？这时△Vs 异常剖面曲线形态便大致知道

了，为开展面积性测量工作提供理论依据于实际工作依据。 

（3）、开展面积性测量工作，必须遵循“从已知到未知”的原则。

这样可以提供开展面积测量工作时寻找异常和以后的理论解释提供

依据。 

这点的前提是在测区内有已知的井位，或者有矿露头。只要有这

前提存在，便可按此原则进行。 
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图 2-1(A)为测区内某已知灰岩井的△Vs 异常剖面曲线 

图 2-1(B)为测区内开展面积性剖面测量获得的△Vs 剖面曲线 

   若我们在工作区域内已知井上测到图 2-1(A) △Vs异常曲线。

此井为灰岩岩溶水（溶洞、裂隙水），井深，含水溶洞深度，单井涌

水量多少吨/时，水流如何补给等均为已知；在测量区域其他未知的

地方测得如图 2-1(B) △Vs 异常曲线，经过对比分析，这两个△Vs

异常图的异常类型，形状，特点等基本相同。根据逻辑类比推理，完

全有理由认为图 2-1(B)的异常曲线灰岩岩溶水引起，而且该处井位、

井深、水量、含水层深度等参数与图 2-1(A)井基本相同。这就是“遵

循从已知到未知”的工作原则和解释原则。同理若图 2-1(A)是在测

区内某铜矿出露带测得的△Vs 异常曲线；而在测区未知地方也测得

了相似异常曲线，同样可以推理它也是由于铜矿引起的。这一原则用

于工作布置和资料解释中去，均可获得一定的效果。 

<二>、开展测区的面积性剖面测量工作： 

   这项工作的基本做法和思路是：现在已知井（或矿露头）做剖

面测量工作，获得已知井（矿）上△Vs 异常曲线特点后开展面积性
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剖面测量工作，目的发现与已知井（矿）相似的△Vs 曲线，再在发

现异常的剖面线附近加密或增加测线（有时还要改变个别测线的方

向）控制异常的分布情况，通过研究面积性测量获得的△Vs 异常剖

面平面图便可确定井位（矿体）的位置。 

（1）、测量工作的进行： 

     通过上述工作步骤流程中的 1-4 个工作流程，便可选出测量区

的靶区（所谓靶区是指：在你选的大的测区内从地质条件分析最有利

于形成含水层或矿层的地方；从干扰因素分析，这个地区应选在地形

稍平坦，电干扰尽量少的地方。这样的地方便称为测区的靶区，也是

首先进行剖面测量的地方）。在这里必须强调的靶区首先应该考虑的

是：从地质水文资料分析有较好形成地下储水构造或成矿条件的地

方，这是主要前提，其他条件尽量兼顾。 

工作设计中根据收集到的地质情况，决定所要找的对象，类型、

分布规模大小等等。提出测区的面积范围，测线的方向及长短，测量

极矩 MN 的大小测量点距的大小（视被找地质体的大小而定）等。 

这些野外工作方法选择好后，就可以利用天然电场物探仪在靶区

内进行一条一条的剖面测量工作。 

在进行面积性的剖面测量工作时，很可能发现在某一条剖面测线

上出现有规律的地值△Vs 异常（假若是找灰岩岩溶水或是找良导铜

矿）。         

如图 2-2所示： 

在图中若首先在（6）号测线剖面测量，测量结束后在仪器液晶
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屏中显示 10号测点附近出现△Vs 低值异常，然后将此剖面△Vs曲线

打印出来进行现场分析，确实在（6）号测线剖面发现了△Vs 异常（注

意！！测线，测点的编号为东大西小；南小，北大）。      

 

 

 

图 2-2 在某地区测出的△Vs 异常剖面平面图 

          测线方向东---西 

MN=20M    点距=10M     f=25hz     

  （2）、增加测线追索异常：  

在（6）号测线 10号测点发现△Vs 低值异常后便可在（6）号测线两

旁，增加测线继续追踪这个异常的走向分布范围。（具体测线增加多

的少条，测线之间的线距选择多少，则要看含水地质体(或矿体)的长
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度是多少，同时还要考虑该处的地形情况。从图中可见（5）号和（7）

号测线仍然有△Vs低值异常存在，可以继续增加测线追索。而到（4）

号和（8）号测线的△Vs低值异常已消失，说明此处的灰岩破碎断裂

含水带（或低阻矿带）走向长度有一定的长度（长度在（4）号与（8）

号之间），其长度是多少，则取决于线距大小。为了更准确确定其走

向长度，可在（5）与（4）；（7）与（8）测线之间加密测线去确定。 

 <三>、△Vs 异常剖面平面图的分析： 

所谓△Vs 异常剖面平面图，是指在测区内所测得的多条剖面测

线的△Vs 异常曲线按测线编号顺序排列起来构成的一张平面图，由

于它是各个剖面测线组成的所以称为△Vs 异常剖面平面图，如图

2-2。由于天然电场物探仪测量结束后可以自动存储测量数据并且可

以打印出来，无需人工绘图，只要将各剖面的△Vs 异常图按顺序放

在一起便构成△Vs异常剖面平面图，供现场分析用。 

1、 单条△Vs 异常剖面曲线分析： 

单条△Vs 异常剖面曲线的分析要在整个测区若干条剖面中选择一条

典型的剖面作分析。所谓“典型”它的条件是：该剖面最好有一些已

知地质资料对应（若找水时，剖面通过已知井；找矿时，剖面通过矿

带的出露地区）。并且这条剖面是整个测区的异常曲线较清晰，完整

的异常剖面曲线。这条剖面的地形较为平坦，电干扰及其他干扰较少。 

这样，曲线剖面选择好后，便可对该剖面的△Vs异常曲线分析。 

对单条△Vs 异常曲线分析的内容有：△Vs 异常曲线的异常值是

高值还是低值，曲线的极大值和极小值；曲线中的△Vs异常宽度（指
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曲线 1/2 处的宽度）；曲线的对称性如何？曲线与两旁侧曲线的关系

等等，通过这些内容的分析，可以提供很多有用的地质讯息。 

下面就从以图 2-2中的（6）号测线的△Vs异常曲线稍加分析： 

 

图 2-3 为（6）号测线的△Vs 异常剖面图 

   （A）、曲线的△Vs 异常值： 

从图 2-3 可见：在第 5、10、14 号测点处出现相对△Vs 低值异常，

尤其在 10 号点处是典型的△Vs低值异常。 

提供的讯息：根据自然场物探方法的原理在第 5、10、14号测点

处地下有相应的低阻地质体存在。这个低阻体是什么？应结合该处的

地质和其它情况具体分析上。如果这测线周围没有人工埋设导体（如

特管、电缆）；附近也没有其他干扰，如变压器、电台等；且（6）号

剖面通过的地形基本是平坦的，观测方法又是正确的，又做了重复检

查观测工作，两次观测异常曲线基本一致，特别是低值点：5.10.14

号测点异常均为△Vs 低值，这些情况均查明后，大体可以做出结论： 

（a）、假设这条测线处于灰岩地区，周围还可以观测到灰岩中存
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在的岩溶现象，如灰岩中岩孔、裂隙，可以认为 10 号点处为地下灰

岩破碎带充水岩溶引起。因为灰岩电阻率高，灰岩中的水电阻率低，

这样便出现△Vs 低值异常。而 5 号和 14 号点处为更小的灰岩含水裂

隙形成。这样的结论还有待后面进行一些定量解释而最后确定。 

（b）、假设这条测线处于灰岩与灰岩花岗岩接触带上，在接触带

中有围岩蚀变现象，还有这接触带较破碎，内中有些混合岩含有条带

或星点状铜矿，黄铁矿，铅锌矿等多金属矿物。这对找多金属矿很有

利，因为铜、黄铁矿、铅锌矿是导电性金属矿（即是低电阻率矿），

很可能会形成△Vs低值异常。 

上述就是对这个△Vs 低值异常的定性分析。从找水或找矿不同

角度去分析。 

   (B)、曲线的极大值和极小值： 

见图 2-3，对 10 号点处附近的异常曲线而言，△Vs1为该异常的

极小值。△Vs2 为该曲线的极大值。提供地质讯息：该曲线的极大值

和极小值之间的差异值大小，提示 10 号点附近的低电阻地质体电性

与围岩电性差异大小（即该地质体良导程度）。若△Vs 越小，该地质

体的导电性越好。有时可用这两值的差异估计涌水量或矿体的“纯

度”。 

  (C)、异常曲线的宽度： ww
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图 2-4 为△Vs 异常曲线的宽度 

     异常曲线的宽度如图 2-4.宽度一般指曲线的低值点到顶部处

1/2 地方（对于△Vs 低值异常而言）为宽度，如上图的 CD 段长度，

称为异常曲线的宽度。 

     提供的讯息：异常宽度可以提供： 

（a）、该处地下地质体的顶部宽度。C-D 段宽，提示该处地下地

质较宽。C-D 窄则顶宽小。 

（b）、该地质的埋深情况；C-D窄说该地质体埋藏深度浅，反之，

C-D 宽，说明该地质体埋藏深。 

注意：上述反映的讯息条件是，测线必须垂直地质体的走向。若

测线与地质体走向有一定的角度，则异常曲线的宽度要变宽。 

(D)、异常曲线的对称： 

所谓异常曲线的对称性是指，以 10 号点为中心作一垂线，曲线

左右两部分是否均匀相等（严格的对称以垂线为中轴，将左边一半曲

线折到右边曲线，要基本重合）。 

ww
ww
.a
id
us
h.
co
m 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ww
ww
.a
id
us
h.
co
m 

ww
ww
.a
id
us
h.
co
m



                            上海艾都能源科技有限公司 

电话：021-51860763      400 708 7158      地址：上海市虹梅南路 777号 1栋 6楼 

 

       图 2-5 甲为曲线对称         图 2-5 乙为曲线不对称 

图 2-5 甲为△Vs 曲线对称曲线，乙为△Vs曲线不对称曲线。 

提供的讯息：△Vs 异常曲线的对称性提示着该处地下地质体是否是

直立或倾斜这一产状特性。对△Vs 异常曲线对称性分析，对选择井

位置十分重要。特别是曲线不对称时要考虑井位置应该向曲线不对称

一侧稍稍移动。 

 

图 2-6 为直立低阻体的△Vs 异常剖面曲线 
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图 2-7 为倾斜低阻体的△Vs 异常剖面曲线 

在这里应该注意的是：上述对单条剖面的异常分析是有条件的。

条件是观测方法正确；剖面通过的地形相对平坦，没有地形影响；没

有电干扰影响等。如果不结合实际情况去分析，往往容易作出错误结

论。例如上述曲线对称性时若不考虑条件，仅从曲线是否对称去判断

地下地质体是直立还是倾斜，会造成布置井位置（或矿体位置）的错

误，本来是直立地质体，如果受地形影响，都会使异常曲线产生不对

称。 

上述仅从几个方面对单条△Vs 异常剖面曲线进行分析，还有其

它分析内容，在此不一一叙述。有一些分析还可以涉及到定量解释方

面的问题。 

2、 对△Vs 异常剖面平面图的分析： 

对△Vs 异常剖面平面图的分析，可以提供地下地质体的平面分

布情况；如地质体的走向方向；走向长度分布范围多少；该处有无断

层；地下地质体沿走向方向深度变化情况等等。 

（1）、利用△Vs 异常剖面平面图中的异常轴方向，确定地质体

走向： 

所谓异常轴就是将各剖面△Vs 异常的极大点（或极小点）连线

而成一轴线。这轴线的方向，便是地下地质体的走向。如图 2-2中将

各测线的 10号点△Vs 极小点连成一轴线，这一轴线的方向便是该低

阻地质体的方向。图中 CD 的方向近似南北方向，故此地质体的走向

近于南北方向。 
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（2）、利用异常轴线的长度确定地质体的走向长度。 

     如图 2-2，为了确定该地质体的走向长度可以在（4）与（5） 

线之间；（7）与（8）线之间各加一条测线，观测加密测线是否有异

常存在。假设加密测线均无△Vs 异常存在，说明该地质体的走向长

度在（5）（6）（7）三线之间，具体多少米，看测线之间的距离便可

确定。假设加密测线还有△Vs 异常出现，则该地质体的走向长度在

两条加线之间的距离多少即是。 

   确定地质体的走向及走向长度，对于寻找地下水而言，它的意义

不是十分重要，只是指示地下水层沿走向有多长对于地下水的补给多

少可作参考。对于寻找地下矿床而言，其意就十分重要了。走向给矿

开采指出了开采方向；走向长度，指出了储量的计算。假设矿层的走

向长度很短，俗称“鸡窝”状矿，其开采价值就受限制了。 

（3）、△ Vs异常出现位移： 

图 2-8 为某矿区△Vs 异常剖面平面图。 

 

测线方向为东到西。 
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MN=20M           点距=10M          f=25hz 

从图 2-8 可见，该△Vs 异常剖面平面图中的△Vs 低值异常被分

为Ⅰ号和Ⅱ号异常带，异常带的异常轴移位，即Ⅱ号异常相对Ⅰ号异

常带往西移动。 

提供讯息：这种异常带出现间断，然后错位的现象大都是提醒工

作者，在（6）号和（7）号测线之间出现断层，这条断层的作用力往

西推动，使这个地质体（矿层）断开而错位。提示工作者开发此矿时

要预防可能的突水事故。这就是我们工作的意义。 

（4）、△ Vs异常带的异常幅值大小逐渐变化： 

     图 2-9为某矿区的△Vs 异常剖面平面图 

     测线方向为东到西 

     MN=20M           点距=10M         f=25hz 

 

     从图 2-9 可见（6）号线的△Vs 异常幅值（低值）较大，而越

往南北两边的测线，△Vs 幅值逐渐变小，直至（4）号和（8）号测

线△Vs 异常消失。 
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     提供讯息：从异常幅值逐渐变小到最后消失可以初步判断，此

处的低阻地质体（良导矿体）在（6）号线埋深较浅，越往南北两个

方向埋深逐渐加深。为了证明这判断，可以通过确定地质体深度的方

法去证明。 

    以上，我们提供部分△Vs 异常剖面平面图的初步分析。实际野

外测量过程中获得的△Vs 异常剖面平面图比理论的复杂得多。特别

是在找矿时，如两条矿脉的出现；不同两种地质体，矿与岩脉相邻；

地形影响等等，所以在进行分析时应特别小心，以免做出错误结论。 
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